Sintese de éster de aroma de fruta: banana
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Busca-se explorar através do tema “aroma de banana” no Ambiente Tematico
Virtual de Quimica Verde (ATV-QV), rotas menos nocivas ao meio ambiente.
Problematiza-se o fato da sintese de esterificacdo de Fischer estar associada a
liberagdo de residuo para o meio ambiente (OLIVEIRA et al.; 2014). O método tradicional
de fabricagcdo de aroma de banana utiliza acido sulfurico como catalisador. O acido
sulfurico é uma substancia téxica, sendo classificado como um catalisador homogéneo.
Neste caso, ndo é possivel reciclar o catalisadores no fim do processo, pois 0 mesmo
fica dissolvido no meio reacional (TORRES et al.; 2011; OLIVEIRA et al. 2014).

Figura 1: Reagdo de esterificagao de Fischer.
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Legenda: Catalisador 1, 2 e 3 refere-se a acido sulfurico, resina amberlyst 35 e argila
montmorilonita respectivamente.




Uma perspectiva para se trabalhar o uso de catalisadores em sala de aula, é
problematizar o seu destino apds a reagdo quimica se processar. Como o acido
sulfurico permanece dissolvido no meio reacional, deve ser removido ao final da reagéao.
Neste caso, o acido sulfurico deve ser tratado antes do seu descarte final. Sugere-se
assim, trabalhar o dacido sulfurico enquanto catalisador do meio reacional e
problematizar o mesmo enquanto residuo. Na etapa de reagdo o mesmo €

regenerado ao final do processo e deve ser tratado antes do seu descarte.

“Os catalisadores heterogéneos podem minimizar os impactos ambientais
gerados pela eliminagao de rejeitos quimicos quando se utiliza o acido sulfurico como
catalisador” (OLIVEIRA et al, 2014, p.156). Mesmo que o 4cido sulfurico seja
tradicionalmente usado como catalisador de esterificagao, catalisadores heterogéneos
como um acido sélido como zedlita ou resinas de troca idnica acida sao preferiveis.
Esses catalisadores (zedlita ou resinas de trocas idnica) sdo facilmente separados por
filtracdo e uma etapa de neutralizagao nao é necessaria no final da reagao, e grandes
quantidades de residuos néo séo liberadas (WOLFSON et al.; 2009). Qual a diferenga ao
usar dcido sulfurico, resina amberlyst 35 e argila montmorilonita como catalisadores em
relacédo a prevencéo dos residuos na sintese quimica do aroma de banana? Através da
construcéo da Estrela Verde para cada catalisador, é possivel comparar visualmente qual

0 processo “mais verde”.

Sugere-se, explorar a importancia de realizar o tratamento do 4acido
sulfurico antes do seu descarte, através das fichas de seguranga dos produtos
quimicos (FISPQ), problematizando aspectos de seguranga ao meio ambiente e a
saude humana. De acordo com a FISPQ do acido sulfurico, o mesmo pode ser
corrosivo para os metais, perigoso por ingestao, além de provocar queimaduras
na pele e lesdes oculares graves. Pode-se comparar os perigos para a saude e
meio ambiente do dacido sulfurico com a resina amberlyst 35 e a argila

montmorilonita.



Principios da Quimica Verde' abordados através da sintese do aroma de
banana:

P1 - Prevencao: € melhor previnir a formagdo de residuos do que ter de trata-los,
depois de se terem criado, para eliminar suas propriedades toxicas.

Neste caso, o uso do acido sulfurico como catalisador gera grandes quantidades
de residuos acidos, que requer tratamento antes do seu descarte. Ja os
catalisadores heterogéneos, como a resina amberlyst 35 e a argila
montmorilonita, podem contribuir para minimizar os impactos ambientais
gerados pela eliminagao de rejeitos quimicos quando se utiliza o acido sulfarico
como catalisador (OLIVEIRA et al, 2014).

P9 - Catalisadores: devem se preferir reagentes cataliticos (tdo seletivos quanto
possivel) a reagentes estequiométricos.
O uso de catalisadores pode reduzir a quantidade de reagentes e aumentar a

eficiéncia energética.

Sugestoes de conteudos de Quimica a serem abordados na perspectiva

da Quimica Verde:

Explorar o conceito de catalisadores e trazer a perspectiva do reaproveitamento
de residuos;

Caracteristicas dos catalisadores na Quimica Verde, tais como reduzir a
quantidade de reagentes, aumentar a eficiéncia energética, uso de substancias
menos perigosas e formagao de menos residuos;

Fatores que influenciam a velocidade das reagdes quimicas;

Importancia dos catalisadores para a industria Quimica;

Emprego de diferentes metodologias experimentais (catalise homogénea e

heterogéna);
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e 0O conteudo de fungdes organicas, como os ésteres, acidos carboxilicos e alcoois
também podem ser abordados.
e Além dos tdpicos associados a catalise, destaca-se o conteudo de reagdes

quimicas de sintese.

O professor também pode problematizar através do tema “aroma de banana”

questdes como:

e Qual aimportancia da industria Quimica para o desenvolvimento econémico de
um pais?

e Qual a importancia econémica do desenvolvimento da reagdo de esterificagao
de Fischer? Quais os problemas ambientais decorrentes deste processo de
fabricagdo de aromas?

e Aindustria pode eliminar ou diminuir a formagéao de residuos?

e A area da Quimica desenvolve pesquisas de processos quimicos “mais verdes”
buscando a preservagao do meio ambiente?

e 0O que é Quimica Verde? Qual a sua importancia para a preveng¢ao da polui¢ao?

Ao final do processo de construgao da Estrela Verde, uma nova questéo de
reflexdo é apresentada. Nesse sentido, o professor pode aprofundar o debate da
Quimica Verde em sala de aula para o uso do catalisador acido sulfurico, resina

amberlyst 35 e argila montmorilonita:

e Pagina de construgao da Estrela Verde referente ao uso do acido
sulfurico como catalisador:

A Estrela Verde do processo de
producao de aroma de banana

“Quais os danos ambientais provocados pelo

descarte incorreto de acido sulfurico?”



e Pagina de construgao da Estrela Verde referente ao uso da resina
amberlyst 35 como catalisador:
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A Estrela Verde do processo de

producao de aroma de banana

“Apesar da resina amberlyst 35 ser reciclada no processo de produgéao
de aroma de banana, o seu descarte incorreto pode representar algum

perigo para a saude humana e para o meio ambiente?”

e Pagina de construcao da estrela verde referente ao uso da argila

"
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A Estrela Verde do processo de

producao de aroma de banana

'
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“Sendo um recurso natural, a atividade de exploragdo econémica da

argila pode causar algum dano ao meio ambiente?”
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