Sintese do precursor do nylon: acido adipico

Patricia Link Runtzel e Carlos Alberto Marques

Setor
téxtil

/ Medicina
Fabricag¢do
do nylon

Producéo de Nylon Insmu‘l;lsri%glilst >
‘acido adipico y
|
emissdo de N,0
efeito estufa
Pecase
engrenagens

No Ambiente Tematico Virtual de Quimica Verde (ATV-QV), é possivel trabalhar
com o processo de obtenc¢do do 4cido adipico (dcido hexanodioico). O acido adipico é
um reagente extremamente importante para a fabricagdo do nylon, presente em fibras
de carpete, tapecaria, reforco de pneus, partes de automovéis, entre outros produtos
(SATO; NOYORI, 1998). Ressalta-se que a produgdo mundial de acido adipico gira em
torno de 2,2 milhdes de toneladas (SATO; NOYORI, 1998). Tradicionalmente, esse
processo industrial ocorre através da oxidagao do ciclohexanol ou da ciclohexanona
com acido nitrico. Nesse processo de produgao do acido adipico, sdo liberadas grandes
quantidades de 6xido nitroso. O 6xido nitroso é um gds responsavél pelo efeito estufa e
a produgdo industrial de acido adipico corresponde a emissao mundial de 5 a 8% de
todo o N2O antropogénico (SATO; NOYORI, 1998). Assim, o estudo de rotas alternativas
a produgdo industrial de acido adipico é extremamente importante para mitigar os

problemas ambientais decorrentes da sua sintese.



No ATV-QV propdem-se a investigagao da producao de acido adipico, através

da Reacgao 1 e Reagdo 2, conforme figuras abaixo.

Figura 1: Sintese do acido adipico através da Reagao 1
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Figura 2: Sintese do acido adipico através da Reagao 2.
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Na “Reacdo 1” o processo explora a oxidagcao da ciclohexanona com
permanganato de potassio. Este método produz MnO; e KOH como subproduto
da reagdo (PAWLICKA; BERCI FILHO, 2014). A ciclohexanona é um anel de seis
carbonos que contém o grupo funcional cetona. A estrutura quimica da
ciclohexanona atua como um substrato perfeito para a obtengao de acido adipico,
pois o acido adipico também apresenta em sua estrutura quimica seis carbonos.
Na “Reacdo 2", o processo explora a oxidagdo do ciclohexeno com perdxido de
hidrogénio. Este método produz H,0 como subproduto da reacdo (REED;
HUTCHISON, 2012). O ciclohexeno é um anel de seis carbonos com uma dupla
ligagdo. A estrutura quimica do ciclohexeno atua como um substrato perfeito para
a obtengdo de acido adipico, pois o acido adipico também apresenta em sua

estrutura quimica seis carbonos.

Sugere-se, explorar os perigos das substancias envolvidas na Reacao 1 e
Reacdo 2 através das fichas de seguranca dos produtos quimicos (FISPQ),

problematizando aspectos de seguranga ao meio ambiente e a saide humana.



Principios da Quimica Verde! abordados atraveés da sintese do acido adipico:

P1 - Prevencao: é melhor previnir a formacgao de residuos do que ter de trata-los,
depois de se terem criado, para eliminar suas propriedades toxicas.

A sintese do acido adipico produz poucos residuos se a solugao do catalisador
for reciclada (Reacdo 2). Caso as substancias Aliquat 336, Na;W0s.2H,0 e
KHSO4 ndo sejam recicladas, as mesmas devem ser tratadas antes de seu

descarte, pois sao perigosas.

P9 - Catalisadores: devem se preferir reagentes cataliticos (tdo seletivos quanto
possivel) a reagentes estequiométricos.
O uso de catalisadores pode reduzir a quantidade de reagentes e aumentar a

eficiéncia energética.

Sugestoes de conteudos de Quimica a serem abordados na perspectiva
da Quimica Verde:

Catalisadores;
Agente oxidante e agente redutor;
Polimeros;

Estudo da reagd@o quimica de sintese.

Ao final do processo de construgao da Estrela Verde, uma nova questéo de

reflexao é apresentada. Nesse sentido, o professor pode aprofundar o debate da

Quimica Verde em sala de aula para o processo de obtengao do acido adipico

através da reagao 1 ou reagao 2.
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“Quais os problemas ambientais causados pelo descarte
incorreto de produtos feitos a base de nylon?”
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REACAO 2

“Vocé conhece o termo ‘polimeros verdes’?
Por serem ‘polimeros verdes’' sdo biodegradaveis?”
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